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  Исследования, касающиеся космического мусора, 
безопасного использования космических объектов 
с ядерными источниками энергии на борту  
и проблем их столкновений с космическим мусором 
 

 

  Записка Секретариата 
 

 

 I. Введение 
 

 

1. На своей шестьдесят второй сессии Научно-технический подкомитет Ко-

митета по использованию космического пространства в мирных целях постано-

вил, что следует и далее предлагать государствам-членам и международным ор-

ганизациям, имеющим статус постоянного наблюдателя при Комитете, пред-

ставлять сведения об исследованиях, посвященных космическому мусору, без-

опасности космических объектов с ядерными источниками энергии на борту, 

проблемам столкновения таких объектов с космическим мусором, а также ме-

рам, принимаемым для осуществления на практике руководящих принципов 

предупреждения образования космического мусора (A/AC.105/1338, п. 55). 

В этой связи государствам-членам и международным организациям, имеющим 

статус постоянного наблюдателя, была направлена нота от 4  сентября 2025 года 

с предложением представить сообщения до 24  октября 2025 года, с тем чтобы 

полученная информация могла быть представлена Подкомитету на его шестьде-

сят третьей сессии. 

2. Настоящий документ подготовлен секретариатом на основе информации, 

полученной от четырех государств-членов, а именно от Бахрейна, Бразилии, 

Словакии и Японии, и двух международных организаций  — Международного 

агентства по атомной энергии и Программы Организации Объединенных Наций 

по окружающей среде. Поступившая от Японии дополнительная информация, 

в том числе диаграммы, касающиеся проблемы космического мусора, будет 

представлена в документе зала заседаний на шестьдесят третьей сессии Подко-

митета.   

__________________ 

 * A/AC.105/C.1/L.426. 

https://docs.un.org/A/AC.105/1338
https://docs.un.org/A/AC.105/C.1/L.426
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 II. Ответы, полученные от государств-членов 
 

 

  Бахрейн 
 

 

[Подлинный текст на английском языке]  

[21 октября 2025 года] 

  Космический мусор представляет серьезную опасность для космических 

миссий, космических аппаратов и пилотируемых полетов. Космическое 

агентство Бахрейна (КАБ) активно занимается исследованиями и разработками 

для выработки инновационных решений, направленных на уменьшение этой 

опасности и обеспечение устойчивого освоения космоса.  

  Ученые и инженеры КАБ опубликовали три исследовательские работы 

по космическому мусору, подробная информация о которых приводится ниже.  

  Примером таких решений является разрабатываемая бортовая система об-

наружения и локализации объектов космического мусора на основе искусствен-

ного интеллекта. Типовые наземные средства слежения ориентированы на круп-

ные объекты (размером не менее 10 см на низкой околоземной орбите), 

в то время как фрагменты размером в несколько миллиметров и сантиметров 

не каталогизируются на регулярной основе, хотя некоторые радары способны 

обнаруживать частицы миллиметрового размера для статистических оценок. Ча-

стично восполнить этот пробел могут датчики на борту космических аппаратов. 

Поэтому в данной исследовательской работе предлагается основанная на техно-

логии искусственного интеллекта бортовая система обнаружения и классифика-

ции по крупности частиц космического мусора с возможностью расчета кепле-

ровских элементов на низкой околоземной орбите. Предлагаемая система будет 

анализировать изображения с целью обнаружения объектов с использованием 

глубокого обучения. При обнаружении мусора подается тревожный сигнал, 

и изображение можно загрузить вместе с результатами анализа, такими как ши-

рина, высота, время обнаружения и местоположение объекта. Выходную инфор-

мацию от предлагаемой системы можно использовать в наземных операциях для 

расчета всех орбитальных параметров космического мусора и прогнозирования 

его движения и связанного с ним риска. Предлагаемая система показала много-

обещающие результаты с точки зрения содействия глобальным усилиям по от-

слеживанию космического мусора и предотвращению столкновений.  

  В данном исследовании разработан подход, предусматривающий обнару-

жение и классификацию целей, полученных отраженным радиолокационным 

сигналом, с помощью глубокой нейросети, а процесс обработки включает со-

ставление списков целей, их маркировку, классификацию и фильтрацию. Была 

разработана модель глубокого обучения на основе искусственного интеллекта 

с использованием глубокой нейросети для обнаружения объектов и классифика-

ции космического мусора в режиме реального времени. Было продемонстриро-

вано, что эта система адекватно различает и классифицирует объекты, поскольку 

архитектура разработанной модели основана на включении в список и класси-

фикации целей и на маркировке и фильтрации данных о них. Впоследствии был 

проведен анализ модели глубокого обучения, предусматривавший объединение 

объектов в кластеры вместо классификации. Разработанная модель может быть 

интегрирована в многочисленные датчики приборно-измерительной аппаратуры 

и другие радиолокационные устройства, которые будут помогать в мониторинге 

космического мусора, предотвращении столкновений и принятии решений и тем 

самым способствовать долгосрочной устойчивости космической деятельности.  

  Деятельность КАБ по обеспечению устойчивости космических операций 

включает разработку национальной системы координации космического движе-

ния, которая является первой в своем роде инициативой в регионе. Система была 

спроектирована с привлечением заинтересованных сторон, проведением ана-

лиза недочетов и выработкой соответствующей политики; ее назначение — при-

ведение космической деятельности Бахрейна в соответствие с международными 
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стандартами, а также обеспечение безопасности, защищенности и долгосрочной 

устойчивости операций на орбите. Она объединяет такие ключевые элементы, 

как обмен данными, нормативные акты, создание технического потенциала 

и международное сотрудничество, при этом особый упор делается на обеспече-

нии осведомленности об обстановке в космосе для более эффективного монито-

ринга и отслеживания космических объектов. Масштабируемая архитектура си-

стемы позволяет расширять ее для будущей глобальной координации и тем са-

мым передавать ценный опыт и рекомендации странам, начинающим осуществ-

лять космическую деятельность, которые намереваются создать собственные си-

стемы координации космического движения.  

  КАБ продолжает реализовывать инициативы, направленные на повышение 

устойчивости космической деятельности и снижение создаваемых космическим 

мусором рисков, с которыми придется иметь дело будущим поколениям, с уче-

том глобальных оценок, демонстрирующих быстрые темпы засорения космиче-

ской среды. 

 

 

  Бразилия 
 

 

[Подлинный текст на английском языке]  

[30 октября 2025 года] 

  В соответствии с международными руководящими принципами устойчи-

вого освоения космического пространства Бразилия активизирует работу в об-

ласти мониторинга космического мусора и предупреждения засорения космиче-

ского пространства, а также поощряет исследования и инициативы, направлен-

ные на сохранение космического пространства для будущего использования. За-

служивают внимания следующие связанные с космическим мусором меры, при-

нятые в период 2024–2025 годов: 

  a) в Каталоге аэрокосмической промышленности Бразилии теперь ука-

зывается, какие национальные компании занимаются разработкой решений для 

обеспечения осведомленности об обстановке в космосе и предупреждения обра-

зования космического мусора. Яркими примерами служат компания Safe on Orbit 

(«Безопасность на орбите»), специализирующаяся на осведомленности о косми-

ческой обстановке и орбитальной безопасности, и Saipher ATC — национальная 

компания с 30-летним опытом работы, которая расширила свою деятельность 

по управлению воздушным движением на космическую сферу;  

  b) Бразильское космическое агентство (БКА) в партнерстве с Нацио-

нальным институтом космических исследований (ИНПЕ) оказывает поддержку 

в осуществлении мониторинга объектов на орбите, уделяя особое внимание 

функционирующим и неактивным спутникам, которые могут создавать риски 

столкновения; 

  c) БКА поддерживает практику регистрации национальных космиче-

ских объектов, запускаемых в космическое пространство, в соответствии со ста-

тьями II и III Конвенции о регистрации объектов, запускаемых в космическое 

пространство; 

  d) БКА финансирует участие бразильской делегации в работе Междуна-

родной организации по стандартизации (ИСО), которая разрабатывает техниче-

ские стандарты для космической деятельности, включая предупреждение обра-

зования космического мусора. 

  В этой связи следует упомянуть недавно принятый в Бразилии закон 

№ 14.946/2024, регулирующий космическую деятельность в стране. Закон уста-

навливает руководящие принципы и стандарты для обращения с космическим 

мусором и предупреждения его образования с целью защиты космической среды 

и обеспечения безопасности космических операций. 
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  В соответствии с разделом  IV нового закона в настоящее время в Бразилии 

при разработке всех спутников строго соблюдаются международные стандарты 

и применяется передовая практика предупреждения образования космического 

мусора, включая планирование окончания срока службы, выполнение маневров 

по управляемому уводу с орбиты и безопасные операции по возвращению в ат-

мосферу.  

  Кроме того, в законе № 14.946/2024 на государственных и частных косми-

ческих операторов возлагаются ясные обязанности по обращению с мусором, 

образующимся в результате их деятельности. В случае несоблюдения установ-

ленных норм законом предусмотрены санкции, включающие штрафы, прио ста-

новку действия лицензий и другие административные наказания.  

  БКА также разрабатывает стандарты предупреждения образования косми-

ческого мусора, как указано в Программе развития нормативной базы  

на 2025–2026 годы. Пункт 4 Программы посвящен разработке комплекса руко-

водящих принципов и норм, направленных на минимизацию образования му-

сора на околоземной орбите с целью защиты космической среды ради ее исполь-

зования в будущем и снижения рисков, связанных со столкновениями, повре-

ждением спутников и угрозой безопасности на Земле.  

  Подобные инициативы согласуются с Руководящими принципами обеспе-

чения долгосрочной устойчивости космической деятельности, принятыми Ко-

митетом по использованию космического пространства в мирных целях, в част-

ности с руководящими принципами А.1 (Принятие, пересмотр и изменение, при 

необходимости, национальных систем правового регулирования космической 

деятельности), A.2 (Учет ряда элементов при разработке, пересмотре или изме-

нении, при необходимости, национальных систем правового регулирования кос-

мической деятельности), А.3 (Надзор за национальной космической деятельно-

стью), А.5 (Совершенствование практики регистрации космических объектов), 

и C.4 (Повышение информированности о космической деятельности).  

 

 

  Колумбия 
 

 

[Подлинный текст на испанском языке]  

[23 октября 2025 года] 

 

  Космический мусор 
 

  Колумбия считает, что необходимо активизировать сотрудничество между 

странами c развитым космическим потенциалом и странами, которые только 

начинают осваивать космическую отрасль, чтобы обеспечить доступность ин-

формации об уроках, извлеченных из исследований, передачу знаний и предо-

ставление данных, информации и аналитических методов, касающихся осведом-

ленности об обстановке в космосе, что позволит более эффективно решать про-

блему космического мусора. Это обеспечит устойчивость освоения космиче-

ского пространства на благо будущих поколений, а также безопасность косми-

ческих средств. 

  В 2023 году Колумбия приняла закон 2302 о регулировании космической 

деятельности в стране, статья 3 которого («Охрана окружающей среды») преду-

сматривает, что разрешенная в Колумбии космическая деятельность должна 

обеспечивать минимизацию любого негативного воздействия этой деятельности 

на окружающую среду как на Земле, так и в космическом пространстве, а также 

дальнейшее устойчивое использование космического пространства, в частности 

за счет сокращения объемов образующегося космического мусора таким обра-

зом, чтобы исключалось вредное загрязнение или пагубное воздействие на окру-

жающую среду. 
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  Кроме того, Центр космических операций Воздушно-космических сил Ко-

лумбии входит в сеть космического наблюдения, которая предоставляет данные 

для обеспечения осведомленности о космической обстановке, которые необхо-

димы для предотвращения столкновений и, следовательно, уменьшения количе-

ства космического мусора, образующегося в космическом пространстве.  

 

  Использование ядерных источников энергии в космическом пространстве  
 

  Колумбия признает важнейшее значение ядерных источников энергии 

в космическом пространстве, особенно для исследовательских полетов в районы 

дальнего космоса, например на Марс, когда источники солнечной энергии не  мо-

гут быть использованы из-за расстояния и экстремальных условий.  

  Эти технологии позволяют научным приборам и системам связи продол-

жать функционировать в неблагоприятных условиях, обеспечивая тем самым 

успех миссий, имеющих решающее значение для получения человечеством но-

вых знаний. 

  Колумбия поддерживает разработку международных рамочных докумен-

тов, регламентирующих безопасное и ответственное использование этих техно-

логий и уделяющих первостепенное внимание строгим нормам безопасности, 

которые сводят к минимуму экологические и эксплуатационные риски. Колум-

бия также содействует изучению устойчивых и безопасных альтернативных ис-

точников энергии, например гибридных энергетических систем, дополняющих 

использование ядерных источников в космосе.  

 

 

  Япония 
 

 

[Подлинный текст на английском языке]  

[20 октября 2025 года] 
 

  Общий обзор 
 

  В ответ на просьбу, полученную от Секретариата, в настоящем сообщении 

представляется информация об осуществляемой Японией деятельности по тема-

тике космического мусора и о ряде миссий Японского агентства аэрокосмиче-

ских исследований (ДЖАКСА). По состоянию на октябрь 2025 года исследова-

ния и разработки, связанные с проблемой космического мусора, осуществля-

ются по следующим направлениям: 

  a) активное удаление мусора; 

  b) маневры уклонения от фрагментов мусора и исследования, касающи-

еся технологий обеспечения осведомленности об обстановке в космосе;  

  c) исследования, касающиеся методов наблюдения за объектами на низ-

кой околоземной и геостационарной орбитах и определения их орбит;  

  d) система непосредственного измерения микрофрагментов мусора;  

  e) наблюдение за космическим мусором с помощью спутниковой лазер-

ной дальнометрии и разработка отражателя общего назначения для спутниковой 

лазерной дальнометрии. 

 

  Текущая ситуация 
 

  Активное удаление мусора 
 

  ДЖАКСА учредило программу исследований, цель которой заключается 

в осуществлении малозатратных миссий по активному удалению космического 

мусора. Исследования и разработка ключевых технологий, предназначенных для 

активного удаления мусора, ведутся по трем основным направлениям: сближе-

ние с пассивными объектами, методы захвата пассивных объектов и методы 

увода с орбиты неповрежденных крупных объектов. В рамках продолжающейся 
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разработки этих ключевых технологий ДЖАКСА сотрудничает с японскими 

частными компаниями в целях обеспечения возможностей для проведения ма-

лозатратных миссий по активному удалению космического мусора на коммерче-

ской основе. 

  Кроме того, ДЖАКСА руководит осуществлением демонстрационного 

проекта по удалению мусора на коммерческой основе (CRD2). Этот проект со-

стоит из двух этапов и имеет целью осуществление миссий по активному удале-

нию мусора в партнерстве с частными компаниями. В 2024 году, на первом этапе 

программы, ДЖАКСА успешно провело демонстрацию таких ключевых аспек-

тов технологий активного удаления мусора, как сближение с пассивным объек-

том, выполнение операций в непосредственной близости и обследование второй 

ступени ракеты H-IIA. Спутник ADRAS-J, созданный компанией Astroscale 

Japan Inc. при поддержке правительства Японии, успешно сблизился с целевым 

объектом на расстояние около 15  м и произвел его съемку. В ходе второго этапа, 

который планируется начать после завершения в Японии 2027  финансового 

года, будет продемонстрировано активное удаление отработавшей второй сту-

пени H-IIA. По итогам открытого конкурсного отбора партнером по проекту 

стала компания — партнер ДЖАКСА Astroscale Japan Inc. 

  В ноябре 2021 года секретариат кабинета министров Японии опубликовал 

«Руководящие принципы выдачи лицензий на эксплуатацию космических аппа-

ратов, выполняющих обслуживание на орбите», в которых установлены требо-

вания по обеспечению безопасной, надежной и прозрачной практики обслужи-

вания на орбите. В частности, оператор таких работ на орбите, включая активное 

удаление мусора, обязан получить согласие от организации, владеющей объек-

том-клиентом и эксплуатирующей его, и предоставить правительству Японии 

подробную информацию о плане операции и порядке управления. После этого 

правительство объявляет о проведении сервисного обслуживания на орбите, 

обеспечивая тем самым прозрачность такой деятельности. Первый этап проекта 

CRD2 был реализован в соответствии с Руководящими принципами, а информа-

ция о миссии была опубликована на сайте правительства в феврале 2024  года. 

  Кроме того, в феврале 2025 года секретариат кабинета министров Японии 

разработал «Руководящие принципы предотвращения столкновений со спутни-

ками и другими объектами», в которых изложены оперативные принципы сни-

жения риска столкновений, связанного с космической деятельностью. В этих ру-

ководящих принципах подчеркивается важность проведения оценки рисков пе-

ред полетом, передачи информации о параметрах орбиты и принятия эффектив-

ных мер по предотвращению столкновений. Они также применимы к активному 

удалению мусора и другим миссиям по орбитальному обслуживанию.  

  Кроме того, на шестьдесят восьмой сессии Комитета по использованию 

космического пространства в мирных целях государственный министр по кос-

мической политике секретариата кабинета министров объявил, что в 2025  году 

Япония учредит внутреннюю исследовательскую группу для решения вопросов 

организации стандартного взаимодействия между заинтересованными сторо-

нами, включая государственные субъекты и частные компании, при проведении 

будущих международных миссий по обслуживанию на орбите, например миссий 

по активному удалению мусора. Эта инициатива будет осуществляться в рамках 

сотрудничества между государственным и частным секторами и с участием меж-

дународных экспертов. 

 

  Маневры уклонения от фрагментов мусора и исследования, касающиеся 

технологий обеспечения осведомленности об обстановке в космосе 
 

  ДЖАКСА регулярно получает уведомления о сближениях от Центра сов-

местных космических операций (ЦСКО). В 2024 финансовом году ДЖАКСА вы-

полнило восемь маневров уклонения своих низкоорбитальных космических ап-

паратов от фрагментов мусора. Являясь оператором действующих спутников, 
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ДЖАКСА сознает растущие риски сближения с фрагментами космического му-

сора в условиях ухудшающегося состояния космической среды.  

 

  Основные технологии обеспечения осведомленности об обстановке в космосе  
 

  Министерство обороны и ДЖАКСА совместно разработали систему обес-

печения осведомленности об обстановке в космосе, которая была полностью 

введена в эксплуатацию в марте 2023 года. Система состоит из следующих эле-

ментов:  

  a) радиолокационная станция: ДЖАКСА разработало новую радиолока-

ционную станцию для низкой околоземной орбиты, способную обнаруживать 

объекты размером 10 см на высоте 650 км. Министерство обороны также начало 

эксплуатацию радиолокационной системы для обеспечения осведомленности 

о космической обстановке, которая осуществляет непрерывный мониторинг 

спутников на геостационарной орбите Земли и окружающего их пространства;  

  b) телескопы: ДЖАКСА провело восстановительный ремонт своих теле-

скопов класса 1 м и 50 см, чтобы расширить их возможности по наблюдению за 

космическим мусором на высоких, в том числе на геостационарной, орбитах;  

  c) система анализа: ДЖАКСА внедрило новую систему для анализа дан-

ных наблюдений, получаемых с радиолокационной станции и телескопов. Эта 

система играет важную роль в проведении оценок рисков и составлении планов 

предотвращения столкновений в случае приближения фрагментов мусора 

к спутникам ДЖАКСА. 

  ДЖАКСА также разработало программное средство в поддержку планиро-

вания маневров уклонения после получения сообщений от ЦСКО с данными 

о сближении. Это программное средство предназначено для упрощения плани-

рования маневров уклонения и снижения связанной с ним оперативной рабочей 

нагрузки. С 2021 года ДЖАКСА бесплатно предоставляет программу всем спут-

никовым операторам через свой сайт и намерено и впредь оказывать постоянную 

поддержку этой инициативе. 

 

  Исследования, касающиеся методов наблюдения за объектами на низкой 

околоземной и геостационарной орбитах и определения их орбит  
 

  Как правило, наблюдение за объектами на низкой околоземной орбите осу-

ществляется с помощью радиолокационной системы. В то же время ДЖАКСА 

разрабатывает и оптическую систему, что позволяет снизить расходы на строи-

тельные работы и эксплуатацию. Поэтому для наблюдения за низкой околозем-

ной орбитой разработан большой датчик на основе комплементарной структуры 

«металл-оксид-полупроводник» (КМОП). Применяя для анализа данных, посту-

пающих с КМОП-датчика, технологии обработки изображений с использова-

нием графического процессора, ДЖАКСА может обнаруживать на низкой око-

лоземной орбите объекты размером 10 см или меньше.  

  Чтобы расширить возможности для наблюдения объектов на низкой около-

земной и геостационарной орбитах, были развернуты два периферийных пункта 

наблюдения в Австралии. Эти два дополнительных пункта наблюдения наряду 

с Нюкасаямской обсерваторией в Японии позволят точнее определять пара-

метры орбит и оценивать высоту объектов на низкой околоземной орбите, ис-

пользуя данные, поступающие с пунктов наблюдения в Австралии.  

 

  Система непосредственного измерения микрофрагментов мусора 
 

  Для обнаружения находящихся на орбитах частиц мусора размером от мик-

рометра до миллиметра используется специальный датчик — индикатор частиц 

космического мусора. Последний летный эксперимент с ним проводился на 

борту транспортного корабля H-II Kounotori-5 (HTV-5). Данные фактических из-

мерений столь мелких фрагментов мусора необходимы для понимания того, 

насколько велико количество мелкого космического мусора на низких 
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околоземных орбитах, поскольку он становится одним из преобладающих фак-

торов риска на орбите.  

  Уникальными особенностями индикатора частиц космического мусора яв-

ляются простая система обнаружения, не требующая специальной калибровки 

перед запуском, и способность взаимодействовать с другими датчиками. Инди-

катор частиц космического мусора состоит из двух основных компонентов: де-

тектора и микросхем. Детектор выполнен из тончайшей полиамидной пленки 

с сеткой из тысяч электропроводящих линий шириной 50  мкм, способной детек-

тировать сталкивающиеся с ней частицы мусора диаметром от 100  мкм до не-

скольких миллиметров. Размер врезающихся частиц мусора определяется по ко-

личеству линий сетки, разорванных при соударении частиц с пленкой и проник-

новении в нее. 

  В настоящее время ДЖАКСА сотрудничает с Управлением программы 

по орбитальному мусору Национального управления по аэронавтике и исследо-

ванию космического пространства (НАСА) Соединенных Штатов Америки 

в разработке нового индикатора частиц космического мусора. Эта инициатива 

впервые дает возможность интегрировать индикатор частиц космического му-

сора с другими датчиками, такими как датчик частиц мусора НАСА, и позволяет 

определять не только размер частиц мусора, но и их скорость, состав и другие 

значимые параметры. 

 

  Наблюдение за космическим мусором с помощью спутниковой лазерной 

дальнометрии и разработка отражателя общего назначения 

для спутниковой лазерной дальнометрии 
 

  ДЖАКСА уделяет особое внимание спутниковой лазерной дальнометрии 

как третьему методу наблюдения за космическим мусором после наблюдений 

с помощью радиолокационных и оптических систем. В рамках этих усилий 

в июне 2023 года была введена в эксплуатацию станция спутниковой лазерной 

дальнометрии в городе Цукуба. 

  В последние годы все большее значение приобретает улучшение заметно-

сти объектов на орбите. Для решения этой задачи ДЖАКСА разработало недо-

рогой и компактный отражатель для спутниковой лазерной дальнометрии, 

названный Mt.FUJI («гора Фудзи»), предназначенный для многоцелевого приме-

нения на низкой околоземной орбите. Отражатель был установлен на малом 

спутнике CE-SAT-IE, который в феврале 2024 года был выведен на орбиту раке-

той-носителем H-III в рамках пробного пуска № 2. В августе того же года было 

подтверждено, что отражатель работает на орбите штатно.  

  Чтобы отражатель можно было устанавливать на космические аппараты 

разных типов, включая спутники и верхние ступени ракет, ДЖАКСА в настоя-

щее время передает технологию производства нескольким компаниям. 

Агентство также содействует применению отражателя на международном 

уровне для расширения глобальных возможностей слежения за объектами на ор-

бите, внося тем самым вклад в устойчивое использование космического про-

странства. 
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  Словакия 
 

 

[Подлинный текст на английском языке]  

[28 октября 2025 года] 

 

  Использование Словакией оптических приборов для наблюдения 

за объектами, которые являются потенциальными кандидатами 

на активное удаление, и для мониторинга условий перед входом объектов 

в атмосферу 
 

  Кафедра астрономии и астрофизики факультета математики, физики и ин-

форматики (ФМФИ) Университета им. Коменского в Братиславе на регулярной 

основе использует свой ньютоновский телескоп с диаметром зеркала 0,7  м 

(AGO70) для наблюдения за объектами на низкой околоземной орбите, которые 

являются потенциальными кандидатами на активное удаление. С помощью 

AGO70 были получены астрометрические данные о спутнике Rumba (иденти-

фикационный номер КОСПАР 2000-045A) проекта «Кластер» Европейского кос-

мического агентства за неделю до его возвращения в атмосферу, которое про-

изошло 22 октября 2025 года. Данные наблюдений подтвердили расчет точки 

входа в атмосферу, произведенный сотрудниками Европейского космического 

агентства.  

 

  Применение словацкой сети панорамного наблюдения метеоров для 

мониторинга случаев вхождения в атмосферу  
 

  ФМФИ занимается моделированием случаев вхождения в атмосферу, ис-

пользуя данные наблюдений своей сети камер, входящих в систему панорамного 

наблюдения метеоров (AMOS). AMOS стандартно используется для автоматиче-

ского обнаружения метеоров, расчета их орбит и получения спектров. ФМФИ 

разработал и в настоящее время эксплуатирует в общей сложности 24  камеры 

системы AMOS (включая спектральные камеры), из которых 7 расположены 

в Словацкой Республике, 3 — на Канарских островах (Испания), 4 — в Чили, 

4 — на Гавайских островах (Соединенные Штаты Америки), 6  — в Австралии 

и 4 — в Южной Африке. Сеть камер системы AMOS предназначена для обнару-

жения возвращающихся в атмосферу объектов, что позволяет ФМФИ моделиро-

вать траектории образовавшихся фрагментов в атмосфере и проводить их спек-

тральный анализ. В течение 2025 года камеры AMOS зафиксировали новые слу-

чаи возвращения в атмосферу. В январе 2025  года две камеры AMOS на Гавай-

ских островах зафиксировали момент входа в атмосферу небольшого спутника. 

В июле 2025 года панорамные и спектральные камеры AMOS, установленные 

в Чили, зафиксировали вход в атмосферу верхней ступени и определили спектры 

фрагментов. В настоящее время проводится анализ полученных данных с целью 

углубления знаний о физических процессах, сопровождающих вход в атмо-

сферу, повышения точности прогнозов живучести фрагментов и точности 

оценки риска для населения Земли.  

 

  Применение фотометрии и спектроскопии для определения характеристик 

космического мусора и оценка светового загрязнения 
 

  ФМФИ проводит ряд исследований, посвященных классификации и описа-

нию характеристик объектов космического мусора, чтобы лучше понять проис-

хождение и механизмы образования космического мусора, а также воздействие 

космического мусора на состояние ночного неба и световое загрязнение. Для 

измерения кривых блеска и фазовых функций космического мусора использу-

ется AGO70. С помощью этих данных определяют отражающие свойства объек-

тов, их размер и форму. Используя различные фотометрические фильтры спек-

трального типа и установленный на телескопе AGO70 спектрограф, факультет 

исследует свойства отражательной способности поверхности космических объ-

ектов в зависимости от длины волны, которая напрямую связана со свойствами 

материала. В конце 2024 года Европейское космическое агентство заключило 
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с ФМФИ контракт на определение характеристик космического мусора с помо-

щью имеющейся в Словакии инфраструктуры. Работа находится на завершаю-

щей стадии и ведется в сотрудничестве с представителями словацкой промыш-

ленности и организацией-партнером в Италии. 

 

  Кампания аэронаблюдений за выведенным из эксплуатации спутником 

Salsa проекта «Кластер» Европейского космического агентства, 

организованная представителями промышленности и научным 

сообществом Словакии 
 

  В 2024 году представители словацкой промышленности координировали 

международную кампанию аэронаблюдений за разрушением спутника Salsa про-

екта «Кластер» Европейского космического агентства над Тихим океаном в свет-

лое время суток. Проект аэронаблюдений ROSIE-Salsa, цель которого заключа-

лась в углублении знаний о физических процессах, сопровождающих возвраще-

ние в атмосферу, для повышения безопасности на Земле, осуществлялся сов-

местно организациями-партнерами из Словакии, Германии и Австралии, пред-

ставляющими промышленность и научное сообщество. Кампания была прове-

дена успешно: наблюдение за возвращением объекта в атмосферу осуществля-

лось с использованием более десятка приборов, установленных на борту воз-

душного судна. Полученные в рамках проекта данные были предварительно 

проанализированы и опубликованы в рецензируемых и конференционных рабо-

тах.  

 

 

 III. Ответы, полученные от международных организаций  
 

 

  Международное агентство по атомной энергии  
 

 

[Подлинный текст на английском языке]  

[17 октября 2025 года] 

  Международное агентство по атомной энергии (МАГАТЭ) оказывает под-

держку Рабочей группе Научно-технического подкомитета по использованию 

ядерных источников энергии в космическом пространстве в вопросах выполне-

ния положений документа «Рамки обеспечения безопасного использования 

ядерных источников энергии в космическом пространстве», подготовленного 

совместно МАГАТЭ и Рабочей группой. МАГАТЭ также готово оказывать содей-

ствие Рабочей группе в ее дальнейшей деятельности, связанной с рассмотре-

нием потенциальных вариантов использования в будущем в космическом про-

странстве ядерных источников энергии, в частности включающих ядерные ре-

акторы, и последствий такого использования с точки зрения обеспечения без-

опасности. 

  МАГАТЭ активно реализует собственную программу в области обеспече-

ния готовности и реагирования в случае ядерных и радиологических аварийных 

ситуаций. МАГАТЭ обеспечивает функционирование международной системы 

обеспечения готовности и реагирования в случае аварийных ситуаций, которая 

опирается на соответствующие международно-правовые документы и обеспечи-

вает разработку и функционирование технических средств и механизмов обес-

печения готовности и реагирования в случае ядерных и радиологических ава-

рийных ситуаций. В этом отношении важную роль играет Межучрежденческий 

комитет по радиологическим и ядерным аварийным ситуациям, функции секре-

тариата которого выполняет МАГАТЭ и членом которого является Управление 

по вопросам космического пространства. Комитет обеспечивает реализацию 

Плана международных организаций по совместному управлению радиацион-

ными аварийными ситуациями (Совместный план), в котором предусмотрен со-

ответствующий механизм координации и указаны функции и возможности 

участвующих в работе международных организаций. Совместный план содер-

жит согласованное описание действий каждой организации на стадии 
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реагирования в случае ядерной или радиологической аварийной ситуации и при 

принятии мер обеспечения готовности к ним.  

  МАГАТЭ организует совместное совещание с Управлением Организации 

Объединенных Наций по вопросам космического пространства и Рабочей груп-

пой, которое состоится в июне 2026 года. На совещании будет рассмотрен ши-

рокий спектр вопросов, включая историю развития космических систем ядер-

ного деления, космические миссии с использованием радиоизотопных источни-

ков энергии, космические миссии с использованием технологий ядерных реак-

торов и аспекты безопасности применения ядерных источников энергии в кос-

мосе. 

 

 

  Программа Организации Объединенных Наций 

по окружающей среде 
 

 

[Подлинный текст на английском языке]  

[10 октября 2025 года] 

  Программа Организации Объединенных Наций по окружающей среде 

(ЮНЕП) не проводит исследований по безопасности ядерных источников энер-

гии или по проблематике столкновений. Тем не менее ЮНЕП в сотрудничестве 

с Управлением Организации Объединенных Наций по вопросам космического 

пространства провела практикум экспертов по экологическому воздействию 

космической деятельности. Результаты практикума будут обобщены в тематиче-

ской записке и опубликованы в ближайшие недели. В этом документе рассмат-

ривается проблема космического мусора и определяются меры по снижению его 

экологического воздействия, при этом в нем не рассматривается отдельно во-

прос о ядерных источниках энергии на космических объектах. В этой связи 

ЮНЕП рекомендует сформировать специальную научную группу для изучения 

данных конкретных вопросов и выработки всеобъемлющих и актуальных реко-

мендаций с учетом современного уровня знаний.  

 


